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ОБОСНОВАНИЕ ПДК 
МИКРООРГАНИЗМА BEAUVERIA 
BASSIANA ШТАММ OPB-43 
В ВОЗДУХЕ РАБОЧЕЙ ЗОНЫ 
И АТМОСФЕРНОМ ВОЗДУХЕ 
НАСЕЛЕННЫХ МЕСТ

УДК 613.155 : 615.9

Штамм Beauveria bassiana OPB-43 не обладает сенсибилизирующими свойствами, не ока-
зывает влияния на клеточное и гуморальное звенья иммунной системы, на микрофлору 
кишечника. ПДК штамма в воздухе рабочей зоны рекомендована на уровне 5х104 мг/м3, 

в атмосферном воздухе населенных мест – 5х103 мг/м3.
Ключевые слова: Beauveria bassiana штамм OPB-43, сенсибилизация, ПДК. 

Введение. Штамм Beauveria bassiana OPB-
43 является патогенным для широкого спек-
тра насекомых-вредителей, патогенез ха-
рактеризуется попаданием жизнеспособных 
конидий и/или бластоспор штамма на по-
верхность тела насекомого с последующим 
прорастанием мицелия во внутренние ткани 
насекомого, сопровождаемым гибелью по-
следнего. Штамм не обладает патогенностью 
в отношении полезных и нейтральных чело-
веку членистоногих в агроценозах. 

При попадании на покровы насекомых кони-
дии и бластоспоры прорастают сквозь них, об-
разуя мицелий, и постепенно проникают в гемо-
лимфу, где гриб начинает активно размножаться, 
распространяясь по всему телу насекомого. При 
этом гриб потребляет растворенные в гемолим-
фе питательные вещества и продуцирует токси-
ны, в частности, боверин. В результате насекомое 
гибнет от истощения и интоксикации. Развиваю-
щийся мицелий выходит через покровы насеко-
мого на поверхность, на нем образуются споры, 
которые при попадании на поверхность следую-
щей генерации насекомых заражают их, и цикл 
повторяется. 

Штамм является активным началом препарата 

Биослип БВ, Ж. Инсектицид «Биослип БВ, Ж» 
состоит из жизнеспособных бластоспор, кони-
дий, остатков мицелия штамма Beauveria bassiana 
OPB-43 и культуральной жидкости, представляю-
щей собой водный раствор остатков питательной 
среды и продуктов жизнедеятельности культуры 
штамма. Содержание жизнеспособных конидий 
Beauveria bassiana OPB-43 в биологическом ин-
сектициде составляет не менее 108 КОЕ/мл

Систематическое положение штамма
Царство Fungi
Отдел Coelomycetes (митоспоровые грибы)
Класс Hyphomycetes
Род Beauveria
Вид bassiana
Штамм ОРВ-43
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Гриб образует практически одинаковые коло-
нии на среде Сабуро и  картофельно-декстроз-
ном агаре, достигающие 25-30 мм в диаметре на 
10 сутки роста при 23°С. Колонии войлочные, 
плотно прилегающие к поверхности среды, бе-
лого цвета, обладают слабым невнятным запа-
хом. С возрастом поверхность колоний становит-
ся мучнистой. Обратная сторона колонии имеет 
желтоватую окраску, растворимый пигмент от-
сутствует. 

При микроскопировании обнаруживаются ве-
гетативные гифы септированные, разветвлен-
ные, бесцветные, с гладкими стенками шириной 
1-2 мкм. Конидиеносцы образуются латерально 
на воздушных гифах.

 Конидиогенные клетки расположены оди-
ночно, парами или пучками с расширенным ос-
нованием и тонкой вытянутой вершиной c зиг-
загообразным недетерминированным рахисом 
(окончанием), несущим одиночные шаровидные 
гладкие бесцветные конидии шириной 2-3 мкм. 
В  массе конидии белого цвета, агрегированы 
в сферические кластеры среди воздушного ми-
целия.

 Штамм Beauveria bassiana OPB-43 по критери-
ям вирулентности, токсичности, токсигенности 
и диссеминации относится к непатогенным ми-
кроорганизмам для теплокровных животных. Он 
не является фитопатогенном, а также не входит 
в состав 4-х групп патогенности в соответствии 
с Санитарно-эпидемиологическими правилами 
СП 1.3.2322-08 «Безопасность работы с микро-
организмами» в редакции Дополнений и измене-
ний № 2, утвержденных Постановлением Глав-
ного государственного санитарного врача РФ от 
29.06.2011 № 86.

Материалы и методы исследования. В соот-
ветствии с «Методическими указаниями по экс-
периментальному обоснованию ПДК микроор-
ганизмов-продуцентов и содержащих их готовых 
форм препаратов в объектах производственной 
и окружающей среды», №5789/1-91 было изуче-
но влияние микроорганизма Beauveria bassiana 
OPB-43 на интегральные показатели состояния 
организма экспериментальных животных (масса 
тела и массовые коэффициенты внутренних ор-
ганов), на состав микрофлоры кишечника крыс, 
его сенсибилизирующие (реакции ГЗТ и ГНТ) 
и иммунотоксические (антигенность, Т- и В-лим-
фоциты в крови) свойства и возможность дис-
семинации во внутренние органы с целью уста-
новления лимитирующего критерия вредного 
действия и обоснования ПДК штамма в воздухе 
рабочей зоны и атмосферном воздухе населен-
ных мест.

 Результаты и обсуждение. Обследование экс-
периментальных животных показало, что воз-
действие микроорганизма в изучаемых концен-

трациях (5х104 и 5х105 кл/м3) в течение 1 месяца 
не приводило к изменению интегральных пока-
зателей организма, которое оценивалось по ди-
намике массы тела в  процессе эксперимента 
и восстановительного периода, а также по вели-
чине коэффициентов массы внутренних органов 
(сердце, легкие, печень, почки).

Полученные данные свидетельствуют об от-
сутствии общего токсического действия штамма 
на организм экспериментальных животных при 
субхронической экспозиции в изученных концен-
трациях. 

В результате проведенных исследований по из-
учению иммунотоксических свойств микроорга-
низма установлено, что воздействие штамма в 2-х 
концентрациях не приводило к изменению ко-
эффициентов массы иммунокомпетентных ор-
ганов: тимуса и селезенки, а также количества 
форменных элементов в лейкограмме перифери-
ческой крови экспериментальных животных. 

В экспериментах на мышах не обнаружено 
формирования реакции гиперчувствительности 
замедленного типа, обусловленной клетками-эф-
фекторами ГЗТ. 

Результаты реакции прямой дегрануляции туч-
ных клеток также не могут быть расценены как 
положительные, т.к. не выявлено увеличения 
процента дегранулированных клеток при воздей-
ствии обеих концентраций микроорганизма. По-
скольку дегрануляция тучных клеток обуслов-
лена антителами-реагинами, то можно сделать 
заключение об отсутствии у штамма Beauveria 
bassiana OPB-43 сенсибилизирующей активно-
сти, способной формировать гиперчувствитель-
ность немедленного типа (ГНТ). 

Не установлено изменений количественных по-
казателей основных (Т- и В-лимфоцитов) лимфо-
цитов периферической крови, соотношения T/B, 
а также вариабельности числа Т- и В-лимфоци-
тов у подопытных животных по сравнению с кон-
трольной группой. 

Изучаемый микроорганизм в представленных 
условиях эксперимента не проявлял антигенной 
активности: не приводит к образованию специ-
фических антимикробных антител – агглютини-
нов. 

Иммуномодулирующая активность Beauveria 
bassiana OPB-43, оцениваемая по титру гемаг-
глютининов при иммунизации животных эри-
троцитами барана, независимо от используемой 
концентрации была аналогичной таковой в кон-
трольной группе животных, как по средним 
значениям, так и по их индивидуальной вариа-
бельности. Известно, что ответ на эритроциты 
барана – тимусзависимый антиген, который об-
условлен кооперативным взаимодействием ма-
крофагов – Т- и В-лимфоцитов. 

Полученные данные свидетельствуют об от-
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сутствии как иммунотоксического на основные 
иммунокомпетентные клетки, так и иммуности-
мулирующего или иммуносупрессивного дей-
ствия изучаемого микроорганизма на иммунный 
ответ. 

Бактериологические исследования микрофло-
ры кишечника показали, что на фоне субхрони-
ческого воздействия Beauveria bassiana OPB-43 
в обеих концентрациях не наблюдались значи-
мые изменения микроценоза кишечника у подо-
пытных животных.

Штамм не оказывал ощутимого влияния на 
показатели анаэробной составляющей (бифидо-
бактерии и лактобациллы) микробиоценоза ки-
шечника. Не происходило также существенного 
изменения количественного и качественного со-
става условно-патогенной микрофлоры (лакто-
негативные энтеробактерии, стафилококки, эн-
терококки и грибы рода Candida). Коэффициент 
массы слепой кишки не различался у крыс кон-
трольной и подопытных групп. 

В  восстановительном периоде (2 недели) ми-
крофлора кишечника крыс, подвергшихся воз-
действию Beauveria bassiana OPB-43 в  концен-
трациях 5х105 и  5х104 кл/м3, по качественным 
и количественным показателям практически не 
отличалась от таковых контрольных животных. 

Штамм при субхроническом воздействии (1 ме-
сяц) в концентрациях 5х104 и 5х105 кл/м3 не об-
ладал способностью к  диссеминации в  кровь 
и внутренние органы (легкие, печень, почки, се-
лезенка) экспериментальных животных ни через 
1 месяц введения микроорганизма, ни через 2 не-
дели восстановительного периода.

На основании полученных данных установле-
но, что пороговая концентрация субхроническо-
го воздействия штамма Beauveria bassiana OPB-
43 не была достигнута. 

Заключение. Действующими методическими 
документами (МУК №5789/1-91) максимальная 
величина ПДК для производственных штаммов 
в воздухе рабочей зоны ограничивается 5х104 кл/
м3, а  в атмосферном воздухе – 5х103 кл/м3. Со-
гласно этому положению рекомендованы для 
утверждения в МЗ РФ величины гигиенического 
норматива: для штамма Beauveria bassiana OPB-
43 в воздухе рабочей зоны ПДКр.з. на уровне 5х104 
кл/м3 и в атмосферном воздухе населенных мест 
ПДКа.в. на уровне 5х103 кл/м3. 

Разработаны методы микробиологическо-
го контроля штамма Beauveria bassiana OPB-43 
в воздухе рабочей зоны и атмосферном воздухе 
по культурально-морфологическим признакам 
штамма.
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