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Введение. В работе представлены исследования по оценке уровня загрязнения автотранспортом почвы придорожной территории нового участка 
реконструированной автодороги.
Материалы и методы. Объектом исследования явилась почва придорожной территории нового участка автомобильной трассы регионального 
значения Владимир – Муром – Арзамас (Р72). Учётный номер на территории Владимирской области 17Р-1.
Результаты. Установлено, что с пуском нового участка реконструированной автодороги придорожная территория подверглась значитель-
ному загрязнению тяжёлыми металлами (ТМ) и мышьяком, что обусловлено воздействием газовоздушных выбросов проходящего автотран-
спорта. Газовоздушные выбросы автотранспорта увеличивают в почве содержание частиц техногенного магнетита, которые повышают 
величину её магнитной восприимчивости. Агрегация частицами магнетита тяжёлых металлов и их сорбция способствуют накоплению тяжё-
лых металлов в почве придорожной территории. При удалении от автодороги содержание тяжёлых металлов и мышьяка в почве снижается. 
Показатель накопления ТМ и мышьяка в почве придорожной территории возрастает в ряду: Zn → Ni → As → Cu → Pb. К концу года эксплуатации 
нового участка реконструированной автодороги выявлено превышение ПДК по свинцу и мышьяку, а содержание Zn и Cu в придорожной почве 
близко к значениям ПДК.
Ограничения исследования. Ограничения исследования связаны с удалённостью точек отбора проб относительно дорожного полотна и небольшим 
количеством реперных участков, что ограничивает возможности более широкой интерпретации полученных данных.
Заключение. Необходимо организовать санитарно-гигиенический мониторинг почвы, подверженной постоянному воздействию и накоплению ТМ, 
с целью выявления превышений ПДК и ОДК и принять меры по защите данных территорий.
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Introduction. The paper presents studies on the assessment of the level of pollution by motor vehicles of the soil of the roadside territory of the new section of the 
reconstructed highway.
Materials and methods. The object of the study was the soil of the roadside territory of the new section of the highway of regional significance “Vladimir-Murom-
Arzamas” (P72). The registration number in the territory of the Vladimir region is 17P-1.
Results. It was found that with the launch of a new section of the reconstructed highway, the roadside area was found to be significantly contaminated with heavy 
metals and arsenic due to the impact of gas-air emissions of passing vehicles. Gas-air emissions of motor vehicles increase the content of technogenic magnetite 
particles in the soil, which increase the magnitude of the magnetic susceptibility of soils. Aggregation of heavy metals (НМ) by magnetite particles and their sorption 
contributes to the accumulation of HM in the soil of the roadside area. When moving away from the highway, the content of heavy metals and arsenic in the soil of 
the roadside area decreases. The indicator of accumulation of НM and arsenic in the soil of the roadside area increases in the series: Zn → Ni → As → Cu → Pb. By 
the end of the year of operation of the new section of the reconstructed highway, the excess of the MPC for lead and arsenic was revealed, and the content of Zn and 
Cu in the roadside soil is close to the values of the MPC.
Limitations. The limitations of the study are related to the remoteness of sampling points relative to the roadway and a small number of reference sites, which limits 
the possibilities of a broader interpretation of the data obtained.
Conclusion. To prevent the current dangerous trend, it is necessary to manage sanitary and hygienic monitoring of the soil of the roadside area exposed to constant 
exposure and accumulation of НM, in order to detect exceedances of the MPC and UEC and take measures to protect these territories.
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Введение
Наиболее опасными загрязнениями придорожных тер-

риторий являются соединения тяжёлых металлов (ТМ), ко-
торые поступают в почву преимущественно в результате га-
зовых выбросов автомобильного транспорта. Интенсивное 
движение автомобильного транспорта приводит к активно-
му загрязнению ТМ почв придорожных территорий, в зону 
которых нередко попадают населённые пункты и сельскохо-
зяйственные угодья. В результате возникает угроза здоровью 
местного населения и животных [1–3].

Во Владимирской области, характеризующейся развет-
влённой сетью автомобильных дорог, установлено увели-
чение по сравнению с фоновым значением концентрации 
свинца в пахотном слое почв сельскохозяйственного на-
значения 13 из 16 административных районов [4]. Данное 
обстоятельство с высокой долей вероятности увязывается с 
антропогенным характером загрязнения, в частности с за-
грязнением атмосферного воздуха автотранспортом и стаци-
онарными промышленными предприятиями [5].

Известно, что большая часть ТМ характеризуется малой 
подвижностью и высокой способностью к аккумуляции их 
живыми организмами и депонирующими средами [6]. С ав-
томобильными выбросами в почву придорожных террито-
рий попадают техногенные магнитные частицы, с которыми 
часто агрегированы ТМ [7]. В почве ТМ сорбируются на по-
верхности частиц техногенного магнетита, что способствует 
их накоплению [8]. В результате длительного воздействия 
ТМ на почвенные микробиоценозы происходит угнетение 
протекающих в них биохимических процессов, и, как след-
ствие, ухудшается экологическое состояние данных терри-
торий.

Ввиду вышеизложенного мониторинговые исследования 
почв, подверженных техногенному воздействию, на предмет 
оценки уровня их загрязнения ТМ являются весьма актуаль-
ными.

Влияние техногенной нагрузки, обусловленной работой 
автотранспорта, на почвенный покров придорожной тер-
ритории можно оценить и при помощи такого показателя, 
как магнитная восприимчивость (МВ) почв. МВ – физиче-
ская величина, отражающая способность почвенного веще-
ства менять магнитный момент при воздействии внешнего 
магнитного поля. МВ почв определяется прежде всего со-
держанием магнитной фракции, под которой понимается 
минеральная часть почвы, состоящая преимущественно из 
ферромагнитных минералов железа (магнетит и др.).

Обогащение почвы техногенным магнетитом (оксидом 
железа Fe3O4) вследствие газовоздушных выбросов автомо-
бильного транспорта, содержащих его частицы, а также в 
результате работы тормозных систем автомобилей, износа 
двигателя и коррозии металлических частей корпуса авто-
мобиля значительно повышает величину МВ придорожных 
почв. При этом уровень МВ почв во многом определяется 
и интенсивностью движения автотранспорта [9]. В почву в 
основном попадают крупные магнитные частицы многодо-
менного строения в виде агрегатов. С этими магнетитопо-
добными частицами часто агрегированы ТМ: медь, свинец, 
цинк, выделяющиеся при сжигании топлива, истирании 
шин и т. д. [10].

В настоящее время в России в рамках национального проек-
та «Безопасные и качественные автомобильные дороги» возво-
дятся новые автомобильные участки различного администра-
тивного значения. В связи с этим представляется возможным 
проведение мониторинговых исследований экологического 
состояния почв придорожных территорий для определения ис-
ходного уровня загрязнения с целью изучения в дальнейшем 
динамики накопления в них ТМ и оценки их опасности.

Цель исследования – оценка уровня загрязнения почвы 
придорожной территории нового участка автомобильной 
трассы ТМ и мышьяком, а также изучение возможности ис-
пользования показателя МВ почв в качестве индикатора при 
техногенном загрязнении.

Материалы и методы
Объектом исследования являлась почва придорожной 

территории нового участка автомобильной трассы регио-
нального значения Владимир – Муром – Арзамас (Р72). 
Учётный номер на территории Владимирской области 17Р-1.

До проведения новых строительных работ данная авто-
трасса проходила через деревню Бараки Судогодского рай-
она Владимирской области. С начала двухтысячных годов в 
результате ввода в эксплуатацию транспортного обхода го-
рода Мурома через деревню Бараки резко увеличился поток 
проходящих транзитных автомобилей – более чем на 5 тыс. в 
сутки (до 15 тыс. автомобилей в сутки).

В ноябре 2019 г. в рамках реконструкционных работ ав-
тотрассы Владимир – Муром – Арзамас запущен транспорт-
ный обход деревни Бараки протяжённостью около 10 км. 
Стоит отметить, что строительство началось в 2016 г., а уча-
сток дороги получил статус скоростной трассы (категория 
1-Б). Здесь отсутствуют жилые и производственные строе-
ния, нет автомобильных заправочных станций, рядом нет 
крупных промышленных предприятий, а ближайший насе-
лённый пункт ‒ деревня Бараки – находится в 5 км. Поэто-
му мониторинговые исследования уровня загрязнения ТМ и 
мышьяком, обусловленного исключительно газовоздушны-
ми выбросами транзитного автотранспорта, придорожной 
территории данного участка трассы позволяют произвести 
прогноз потенциальной экологической опасности воздей-
ствия аэрополлютантов на состояние почвенного покрова.

Настоящее исследование начато с момента запуска ново-
го участка автотрассы в ноябре 2019 г. Продолжительность 
исследования составила 1 год. Было выполнено три отбора 
проб почвы (ноябрь 2019 г., апрель 2020 г. и ноябрь 2020 г.).

Схема участка автодороги и реперные участки отбора 
проб представлены на рисунке. Отбор проб почв проводили 
на расстоянии 5 и 50 м от дороги из горизонта 0–10 см мето-
дом конверта в трёх повторностях.

Почва в районе исследования характеризуется как дер-
ново-подзолистая супесчаная с содержанием 10–20% фи-
зической глины (< 0,01 мм) и гумуса – 1,89%. Кислотность 
почвы находится в диапазоне 5,1–6,0, что характеризует её 
как слабокислую. Известно, что супесчаные почвы являют-
ся наименее устойчивыми к загрязнению ТМ за счёт низкой 
буферной способности, которая определяется прежде всего 
гранулометрическим составом и кислотно-основными свой-
ствами данной литогеохимической группы почв.
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тельностью прибора 1 • 10–5 единиц СИ. Замеры проводили 
в местах отбора проб почв, указанных на рисунке, на рас-
стоянии 5; 25; 50 м от автотрассы.

Статистическую обработку данных проводили в про-
грамме Statistica.

Результаты
Образцы почв исследованы на содержание следующих 

химических элементов: As, Cu, Ni, Pb, Zn.
Динамика загрязнения ТМ и мышьяком почвы придо-

рожной территории нового участка автотрассы в течение 
1 года эксплуатации представлена в табл. 1.

Содержание данных элементов возрастает в следующем 
ряду: As → Ni → Pb → Cu → Zn.

Для выявления приоритетных загрязнителей почвы  
использовали показатель накопления (ПН) (табл. 2).

Показатель накопления ТМ и мышьяка в почве возрас-
тает в ряду: Zn → As → Cu → Ni → Pb.

Для оценки уровня загрязнения почвенного покрова 
придорожной территории отдельными поллютантами про-
ведён расчёт коэффициентов опасности (КО) каждого из 
них (табл. 3).

Использование данных индикации магнитной вос-
приимчивости в анализе техногенной трансформации  

1

2

3

Реперные участки отбора проб почв.

Reference sites of soil sampling.

Т а б л и ц а  1  /  T a b l e  1
Динамика изменения загрязнения тяжёлыми металлами  
и мышьяком почвы придорожной территории нового участка 
автотрассы на протяжении 1 года
Trend in changes in soil pollution with heavy metals and arsenic  
in the roadside area of the new section of the highway over 1 year

Место 
отбора 
пробы 

Sampling 
area

Период отбора 
проб 

Sampling period

Расстояние 
от 

автотрассы, 
м 

Distance 
from the 

highway, m

Содержание ТМ и мышьяка, мг/кг 
Content of heavy metals (НM) and 

arsenic, mg/kg

Pb As Zn Cu Ni

1

Ноябрь 2019
November 2019

25 36.6 4.8 48.2 37.2 16.5
50 31.3 2.6 37.4 23.8 14.2

Апрель 2020
April 2020

25 38.4 5.9 57.1 48.3 24.1
50 33.2 4.0 46.2 36.7 20.0

Ноябрь 2020
November 2020

25 44.5 7.8 64.1 61.8 58.2
50 39.4 4.1 48.7 59.3 51.6

2

Ноябрь 2019
November 2019

25 34.2 3.6 36.5 32.9 15.3
50 31.8 3.1 33.4 21.7 13.1

Апрель 2020
April 2020

25 43.1 7.0 56.8 57.3 27.7
50 37.5 6.1 39.4 31.9 23.6

Ноябрь 2020
November 2020

25 58.2 7.3 73.9 59.3 52.8
50 50.6 6.6 68.3 42.1 41.6

3

Ноябрь 2019
November 2019

25 38.7 4.5 40.1 32.4 14.3
50 32.4 3.1 36.7 18.9 11.2

Апрель 2020
April 2020

25 40.7 7.8 48.8 51.1 27.8
50 36.6 3.5 40.2 37.4 25.4

Ноябрь 2020
November 2020

25 55.8 8.5 81.2 61.9 42.2
50 44.1 5.7 68.7 48.4 35.8

Фоновые значения, мг/кг 
Background values, mg/kg

6 1.5 28 8 6

ПДК, мг/кг (MPC, mg/kg) 32 2 55 33 20

Определение содержания ТМ и мышьяка (Ci) прово-
дили рентгенофлуоресцентным методом на спектроме-
тре «CПЕКТРОСКАН MAKС-G» в соответствии с ПНД  
Ф 16.1.42-041.

Для оценки уровня загрязнения почв ТМ и мышьяком 
использованы показатель накопления (ПН) и коэффициент 
опасности (КО).

Показатель накопления (ПН) ТМ и мышьяка рассчитыва-
ли по формуле:

ПН =                ,
Ci – Cф

Cф

где Ci – концентрация металла и мышьяка в почве, мг/кг; 
Cф – фоновое содержание ТМ и мышьяка в почве, мг/кг.

Значения фоновых концентраций ТМ и мышьяка в по-
чве получены из письма Министерства охраны окружаю-
щей среды и природных ресурсов Российской Федерации 
от 07.12.1993 г. № 04-25 «О порядке определения размеров 
ущерба от загрязнения земель химическими веществами».

Коэффициент опасности ТМ и мышьяка рассчитывали 
по формуле:

КО =            ,Ci 
ПДКi

где Ci – концентрация металла и мышьяка в почве, мг/кг; 
ПДКi – предельно допустимая концентрация ТМ и мышьяка 
в почве, мг/кг.

ПДК ТМ и мышьяка в почве (ПДКi) определены согласно 
СанПиН 1.2.3685-212.

Определение объёмной магнитной восприимчивости 
почвы проводили при помощи каппаметра КТ-6 с чувстви-

1 ПНД Ф 16.1.42-04 Методика выполнения измерений массовой 
доли металлов и оксидов металлов в порошковых пробах почв мето-
дом рентгенофлуоресцентного анализа. Издание 2010 г.

2 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопас-
ности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания». 
Утверждены постановлением Главного государственного санитарного 
врача Российской Федерации от 28.01.2021 г. № 2. Зарегистрированы 
Министерством юстиции Российской Федерации и вступают в силу с 
1 марта 2021 г. Срок действия определён до 1 марта 2027 г.
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Т а б л и ц а  2  /  T a b l e  2
Показатель накопления (ПН) ТМ и мышьяка (%) в почве придорожной территории нового участка автотрассы
Indicator of accumulation (Mon) of НM and arsenic (%) in the soil of the roadside territory of the new section of the highway

Период отбора проб 
Sampling period

Место отбора проб
Sampling area

Расстояние от автотрассы, м 
Distance from the highway, m

Pb As Zn Cu Ni

Ноябрь 2019
November 2019 1 25 5.1 2.2 0.72 3.65 1,75

50 4.22 0.73 0.34 1.98 1,37

2 25 4.70 1.40 0.30 3.11 1,55
50 4.30 1.07 0.19 1.71 1,18

3 25 5.45 2.00 0.43 3.05 1,38
50 4.40 1.07 0.31 1.36 0,87

Σср ПН 
The average value of the accumulation indicator

25 5,08 1.87 0.49 3.27 1.56
50 4,31 0.96 0.28 1.68 1.14

Апрель 2020
April 2020 1 25 5.40 2.93 1.04 5.04 3,02

50 4.53 1.67 0.65 3.59 2,33

2 25 6.18 3.67 1.03 6.16 3,62
50 5.25 3.07 0.41 2.99 2,93

3
25 5.78 4.20 0.74 5.39 3,63
50 5.10 1.33 0.44 3.68 3,23

Σср ПН 
The average value of the accumulation indicator

25 5,79 3.60 0.94 5.53 3.42
50 4,96 2.02 0.50 3.42 2.83

Ноябрь 2020
November 2020 1 25 6.42 4.20 1.29 6.73 8,70

50 5.57 1.73 0.74 6.41 7,60

2 25 8.70 3.87 1.64 6.41 7,80
50 7.43 3.40 1.44 4.26 5,93

3 25 8.30 4.67 1.90 6.74 6,03
50 6.35 2.80 1.45 5.05 4,97

Σср ПН 
The average value of the accumulation indicator

25 7,81 4.24 1.61 6.63 7.51
50 6,45 2.64 1.21 5.24 6.17

Т а б л и ц а  3  /  T a b l e  3
Коэффициент опасности (КО) ТМ и мышьяка в почве придорожной территории нового участка автотрассы
The hazard coefficient (CO) of НM and arsenic in the soil of the roadside territory of the new section of the highway

Период отбора проб 
Sampling time

Место отбора проб 
Sampling area

Расстояние от автотрассы, м 
Distance from the highway, m

Pb As Zn Cu Ni

Ноябрь 2019
November 2019 1

25 1.14 2.4 0.65 0.67 0,19
50 0.97 1.3 0.50 0.52 0,17

2 25 1.06 1.8 0.49 0.59 0,18
50 0.99 1.55 0.45 0.39 0,15

3
25 1.2 2.25 0.54 0.58 0,17
50 1.01 1.55 0.49 0.34 0,13

Среднее значение КО по трём точкам отбора 
The average value of the hazard coefficient for the three selection points

25 1,13 2.15 0.56 0.61 0.18
50 0,99 1.46 0.48 0.41 0.15

Апрель 2020
April 2020 1 25 1.2 2.95 0.77 0.87 0,28

50 1.03 2.0 0.62 0.66 0,23

2 25 1.34 3.5 0.76 1.04 0,32
50 1.17 3.05 0.53 0.71 0,28

3 25 1.27 3.9 0.65 0.88 0,33
50 1.14 1.75 0.54 0.73 0,30

Среднее значение КО по трём точкам отбора 
The average value of the hazard coefficient for the three selection points

25 1,27 3.45 0.72 0.93 0.31
50 1,11 2.26 0.56 0.70 0.27

Ноябрь 2020
November 2020 1 25 1.39 3.9 0.87 1.12 0,68

50 1.23 2.05 0.65 1.07 0,60

2 25 1.81 3.65 0.99 1.08 0,62
50 1.58 3.3 0.92 0.76 0,49

3 25 1.74 4.25 1.09 1.12 0,49
50 1.37 2.85 0.92 0.88 0,42

Среднее значение КО по трём точкам отбора 
The average value of the hazard coefficient for the three selection points

25 1,64 3.93 0.98 1.10 0.59
50 1,39 2.73 0.83 0.90 0.50
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данных почв в итоге может привести к реальной экологиче-
ской опасности.

Наблюдается чёткая зависимость значений величин МВ 
от удалённости от автодороги. МВ почв наблюдается на рас-
стоянии 5 м от автотрассы, на расстоянии 25 м она резко 
снижается, что можно объяснить крупным размером агре-
гатных частиц техногенного магнетита, перенос которых 
воздушными массами сильно затруднён. Высокие значения 
МВ почвы на расстоянии 5 м от дорожного полотна на всём 
исследуемом участке автотрассы свидетельствуют об отно-
сительно однородном плотном воздействии газовоздушных 
выбросов автомобильного транспорта и пылевых загрязня-
ющих факторов на почвенный придорожный покров. На 
расстоянии 50 м от автотрассы МВ минимальна и достигает 
фоновых значений.

Агрегация ТМ с частицами техногенного магнетита, а 
также сорбция ТМ магнитными техногенными частицами 
даёт возможность говорить о взаимосвязи процессов нако-
пления и пространственного распределения данных поллю-
тантов на придорожной территории. Механизм связи ТМ с 
МВ обусловлен, как показывает ряд исследований, сорбиру-
емостью ТМ на поверхности частиц антропогенного магне-
тита [8, 14].

Содержание таких элементов, как As, Cu, Ni, Pb, Zn, Cr, 
и одновременно величины МВ достоверно снижались с уда-
лённостью от дорожного полотна до 50 м. Таким образом, 
измерение величины МВ почвы позволяет определить по-
ложение максимума выпадения твёрдых аэрозольных техно-
генных частиц относительно дорожного полотна.

Анализ полученных результатов показывает, что тех-
ногенная нагрузка на почву, обусловленная аэрозольными 
техногенными выбросами от автомобильного транспорта, 
с удалением от дороги уменьшается и хорошо коррелирует 
с накоплением ТМ – их уменьшением по мере удаления от 
автотрассы. Использование данных о МВ позволяет дать 
оценку степени трансформации почвенного покрова и при-
внесении магнитных частиц техногенного происхождения в 
почвы придорожных территорий.

Заключение
В результате исследований установлено, что придорож-

ная территория нового участка реконструированной автодо-
роги подвергается загрязнению ТМ, такими как Pb, Cu, Zn, 
Ni, и металлоидом As в результате воздействия газовоздуш-
ных выбросов проходящего автотранспорта. Показатель на-
копления ТМ и мышьяка в почве придорожной территории 
возрастает в ряду: Zn → As → Cu → Ni → Pb. К концу первого 
года эксплуатации нового участка реконструированной ав-
тодороги выявлено превышение ПДК по свинцу и мышьяку, 
а содержание Zn и Cu в придорожной почве близко к зна-
чениям ПДК. Уровень МВ почв снижается с удалением от 
дороги, что хорошо коррелирует с содержанием ТМ – сни-
жением их концентраций по мере удаления от автотрассы. 
Данные замеров МВ почвенного покрова позволяют опера-
тивно определить положение максимума выпадения твёрдых 
аэрозольных частиц относительно дорожного полотна.

поверхностных горизонтов почв придорожной территории 
может дополнить общую картину накопления и распределе-
ния ТМ в почве и дать правильную оценку уровня загрязне-
ния. Результаты измерений МВ представлены в табл. 4.

Обсуждение
Согласно ГОСТ 17.4.1.02-833, устанавливающему клас-

сификацию химических веществ антропогенного проис-
хождения по степени опасности, обнаруженные Pb, Zn и As 
относятся к высокоопасным химическим элементам, а Cu, и 
Ni – к умеренно опасным. Из табл. 1 видно, что при удале-
нии от автодороги содержание ТМ и мышьяка в почве при-
дорожной территории снижается.

Анализ таблицы показывает, что за период наблюдений 
произошло накопление в почве придорожной территории 
всех ТМ и мышьяка. Наибольший показатель накопления в 
почве – у свинца. Это подтверждает, что Pb является прио-
ритетным поллютантом газовоздушных выбросов автотран-
спорта, но нельзя однозначно утверждать, что он является 
и самым опасным для почвы придорожной территории, так 
как в почве Pb способен образовывать прочные соединения с 
органическими лигандами, комплексы, которые становятся 
гораздо менее опасными для живых организмов, чем ионы 
металла [11].

По показателю накопления Zn занимает в указанном 
ряду последнее место, тем не менее его накопление за 1 год 
достигло практически фоновых значений. Техногенный Zn 
в супесчаных почвах в значительной степени закрепляет-
ся с помощью гидроксидов железа, фосфатов, входит в со-
став филлосиликатов [12, 13]. Миграция Zn в такой форме 
затруднена, он малоподвижен, выноса его растениями или 
промывными водами не происходит, поэтому идёт его нако-
пление в почве.

В течение года наблюдалось и увеличение показателей 
накопления остальных ТМ, что обусловлено спецификой 
дерново-подзолистой супесчаной почвы, имеющей слабо-
кислые значения почвенного раствора, низкую буферность и 
сорбционную способность (невысокое содержание илистых 
частиц и гумуса, гидроксидов железа и оксидов марганца) и, 
как следствие, низкую способность к самоочищению.

Средние показатели Ко в исследуемой придорожной по-
чве на расстоянии 50 м от дороги к концу года имеют зна-
чения по свинцу и мышьяку 1,39 и 2,73 соответственно, что 
говорит о значительном превышении предельно допусти-
мых концентраций для этих загрязнителей. Содержание Zn 
и Cu в почве к концу года эксплуатации нового участка ав-
тотрассы почти достигло значений ПДК. Следует отметить, 
что загрязнение почв до уровней ниже нормативов ПДК и 
ОДК в России по природоохранному законодательству не 
фиксируется и не влечёт за собой ответственности. Однако в 
течение ближайших трёх лет ПДК этих металлов могут быть 
значительно превышены, что с учётом темпов загрязнения 

Т а б л и ц а  4  /  T a b l e  4
Результаты измерений магнитной восприимчивости почвы придорожной территории
The results of measurements of the magnetic susceptibility of the soil of the roadside territory

Место определения магнитной восприимчивости 
Place of determination of magnetic susceptibility

1 2 3

Расстояние от автотрассы, м
Distance from the highway, m

5 25 50 5 25 50 5 25 50

Магнитная восприимчивость (МВ), МВ • 10–3 СИ
Magnetic susceptibility (MS), MS • 10–3 SI

0.23 0.08 0.01 0.27 0.07 0.02 0.28 0.06 0.01

3 Межгосударственный стандарт ГОСТ 17.4.1.02-83 «Охрана 
природы. Почвы. Классификация химических веществ для контро-
ля загрязнения» (введён в действие постановлением Госстандарта 
СССР от 17 декабря 1983 г. № 6107).
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территорий путём введения ограничений на передвижение 
старого автотранспорта, перевода автотранспорта на газо-
моторное топливо и топливо стандарта Евро-5, увеличения 
доли автотранспорта с электрическим приводом и гибридно-
го автотранспорта.

Рекомендуется организовать санитарно-гигиенический 
мониторинг почвы придорожной территории, подвержен-
ной постоянному техногенному воздействию и накопле-
нию ТМ и мышьяка, с целью выявления превышений ПДК 
и ОДК данных ТМ; принять меры по защите придорожных 
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